Etat de Genéve

DIAE - Direction de I’environnement
Renaturation des cours d’eau et des rives
Service du lac et des cours d’eau

T e,

COMMUNAUTE DE COMMUNES DU GENEVOIS

Communauté de Communes
du Genevois

DEFINITION DU CONCEPT DE SOUTIEN D'ETIAGE
OPTIMAL POUR L'AIRE

Rapport de synthése

B22/GE365

il

Ingénieurs
Géologues
Spécialistes de I'environnement

Mai 2000

CSD Ingénieurs Conseils SA
Rue de la Gabelle 30

1227 Carouge

Tél. 022/ 342 59 00
Fax 022/ 342 59 04

E mail geneve@csd.ch



Wil

TABLE DES MATIERES

page

1 CONTEXTE ET OBJECTIFS DE L'ETUDE

2 FAISABILITE DU CONCEPT

2.1 Aspects quantitatifs
2.1.1 Besoins en eau « bruts »
2.1.2 Estimation des pertes et des besoins en eau effectifs

2.2 Qualité des eaux

3 DESCRIPTION DES VARIANTES ETUDIEES
4 COMPARAISON DES VARIANTES

= CONCLUSIONS

Annexes:

Annexe 1: Tableau des investissements et colts d'exploitation des variantes
Annexe 2: Tableau de comparaison multicritéres des vériantes

Annexe 3: Extension du bassin d'Ogny

Annexe 4: Bassin a En Combe

Annexe 5: Stockage souterrain dans I'aquifére de la Plaine de |'Aire

Annexe 6: Pompage au Rhone

GE 365/Esa/LN Concept de soutien d’étiage de I'Aire - Rapport de synthése Mai 2000



L5

1 CONTEXTE ET OBJECTIFS DE L'ETUDE

Le soutien d’étiage constitue une des mesures de revalorisation prioritaires pour I’Aire définies
dans le cadre de I'étude générale relative aux bassins versants de |'Aire et de la Drize, publiée en juin
1995.

Le déficit hydrique dont souffre I'Aire en été, sera en outre aggravé des I'été 2001 avec la disparition
du débit de 20 a 40 /s rejeté par la STEP de Saint-Julien, mise hors service dans le cadre du
raccordement des eaux usées de cette agglomération a la STEP d'Aire.

Le débit minimal a garantir pour une année hydrologique moyenne au moyen du soutien d’étiage a
été fixé a 45 I/s au droit de la frontiére franco-suisse. Cet objectif a été retenu pour créer des
conditions biologiques semblables & celles observées en été sur la partie médiane du Nant de Feigeres,
ruisseau qui abrite de facon pérenne des peuplements de truites fario, puis validé par la DIREN Rhone-
Alpes sur la base de la méthode des microhabitats appliquée & la morphologie du it actuel a I'amont
de la frontiere.

La qualité et la température de |'eau restituée par le soutien d'étiage doivent en outre présenter des
caractéristiques compatibles avec I'atteinte des objectifs de revitalisation écologique fixés pour le cours
d’eau.

Dans ce contexte, I'étude qui fait I'objet du présent rapport de synthése visait dans un premier temps
a préciser les conditions de base nécessaires a I'atteinte des objectifs fixés, notamment en terme de
pertes par infiltration et de qualité des eaux, puis dans un deuxiéme temps, a définir le concept de
soutien d'étiage optimal parmi les différentes variantes envisageables. L'étude a porté finalement sur
la.comparaison de 6 variantes dont la localisation fait I'objet de la carte présentée a la page suivante.

Trois variantes de soutien d‘étiage par stockage en bassm 1mplantés sur les sites suivants, issus
d'études préalables ont été consrdérées ~ - :

1. Extenswn du bassm exlstant d’Ogny au sud de St-Juhen expi01te actuetlement a des fins
dirrigation agnco{e, o

2. Bassin a créer sur le site de “ En Combe " é amont du vallon de I’ Arande

3. Bassin a créer dans l'encemte de I'échangeur autoroutler compléte par 'autoroute St-Julien -

Annecy.

Cette troisiéme variante a rapidement été abandonnée en raison de problemes majeurs de pertes par
infiltration sur le ruisseau de Ternier et du retard important pris par le réalisation du projet de nouvelle
autoroute.

Trois solutions alternatives a I'aménagement de bassins ont été intégrées a la comparaison :

4. Stockage d’eau souterrain dans la partie amont de I'aquifére superficiel de la Plaine de
I’Aire entre Lully et Thérens ;

5. Pompage de I’'eau du Rhéne dans la région de Matailly a 'aval de Chancy. Cette option, étudiee
dans le cadre d'une étude de faisabilité distincte s'inscrit également dans une vocation de
fourniture d’eau a des fins d'irrigation agricole sur territoire frangais et suisse ;

6. Soutien d'étiage assuré par un nouveau puits de pompage foré dans la nappe du Genevois.
Cette option a été considérée avant tout comme une solution transitoire permettant de soutenir
'étiage entre la mise hors service de la STEP de Saint-Julien et la mise en service de la solution
définitive retenue pour le soutien d'étiage.
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D’autres options considérées n'ont pas été retenues pour diverses raisons. Parmi celles-ci on peut
citer: '

La restitution aux cours d’eau des sources actuellement captées au pied du Saléve pour
I'alimentation en eau potable voire agricole. Le débit d'étiage de I'ensemble des sources
concernées, estimé dans le cadre de I'étude sur la ressource en eau du Cabinet Antea, ne devrait
toutefois pas excéder 20 I/s, la grande majorité des besoins en eau du bassin versant étant
couverte en période d'étiage par des forages profonds.

Avec les importantes pertes par infiltration & prendre en considération sur les différents affluents,
la restitution de ces sources captées aux cours d’eau ne devrait pas apporter d'augmentation
significative du débit de d'étiage de I'Aire. Une telle mesure serait toutefois a considérer
favorablement dans le contexte global de la gestion de la ressource en eau au niveau du bassin
versant.

La mise a contribution de l'aquiféere d’accompagnement du Ruisseau de Ternier,
actuellement exploité pour les besoins en eau potable de St-Julien. Dans le cadre des réflexions
engagées par la Communauté de Communes du Genevois sur |'approvisionnement en eau potable
de la région & long terme, I'abandon de I'exploitation de I'aquifére d’accompagnement de Ternier
pour les besoins en eau potable pourrait étre envisagé a terme, dans la mesure ou une solution de
substitution attrayante puisse étre trouvée.

Dans ce cas, la mise & disposition pour les besoins du soutien d'étiage des puits existants de
Ternier (débit minimal de 33 I/s en étiage sévére) pourrait étre envisagée a moyen ou a long terme.
L'aspect des pertes par infiltration devra également &tre considéré : en I'état, nettement plus de la
moitié du débit restitué s'infiltrerait dans le lit du cours d’eau avant d'atteindre la frontiére.
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2 FAISABILITE DU CONCEPT

2.1 Aspects quantitatifs

2.1.1 Besoins en eau « bruts »

Le volume en eau « brut » nécessaire pour garantir un débit d’étiage minimal de 45 I/s a la hauteur
du limnimétre du Pont de Thairy, situé 1 kilometre a I'amont de la frontiére, s'établit pour une année
hydrologique moyenne a 141'400 m’, sur la base de la courbe des débits classés de la période
de1978 a 1998.

Comme lillustre le graphique ci-dessous, le volume nécessaire a la garantie du débit minimal fixé
présente une trés grande variation d’une année a I’autre. Un volume brut supérieur & 300'000 m?
serait ainsi nécessaire pour les 3 années les plus séches de la période considérée avec un maximum de
520'000 m? pour I'année 1989.

A l'inverse, seul un appoint brut inférieur a 80'000 m? serait nécessaire au soutien d’étiage pour les 9
années les plus humides sur les 21 prises en considération.
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La durée cumulée pendant laquelle le soutien d'étiage est nécessaire s'établit en moyenne a 67 jours
par an. Cette durée présente logiqguement la méme fluctuation que celle constatée au niveau des
débits : les 5 années les plus seches sur les 21 considérées nécessitent un soutien pendant plus de 100
jours par an, alors que pour les 5 années les plus humides, I'appoint nécessaire porte sur une durée
cumulée n’excédant pas un mois.
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2.1.2 Estimation des pertes et des besoins en eau effectifs

ESTIMATION DES PERTES

Les pertes par infiltration sur les trongons de I'Arande et de I'Aire séparant les sites des bassins et
la frontiére ont été estimées sur la base de plusieurs campagnes de jaugeages et d'une synthése
des caractéristiques hydrogéologiques.

Depuis le site du bassin de En Combe, situé le plus & I'amont, 6 trongons caractéristiques ont
été inventoriés en fonction des caractéristiques géologiques et de I'aménagement du lit. Les 3
derniers troncons interviennent également pour la restitution depuis le bassin d’Ogny.

A partir des jaugeages et réconnaissances hydrogéofogiques effectuées troncon par trongon, les
pertes par infiltration estimées sur l'ensemble du trongon d'amenee séparant les sites de
stockage de la frontlere S étabhssent o : :

. entre 19 et 32 I/s pour le bassm d'Ogny - e ,
- entre 30 et 53 I/s pour le bassin de En Combe lmplante le long de I'Arande

INTERACTIONS AVEC LA NAPPE DU GENEVOIS

On constate que ces pertes sont considérables. A I'exception du dernier trongon considéré, elles
sont en relation avec la nappe du Genevois, exploitée pour I'alimentation en eau potable,

qu'elles contribuent a alimenter.

L'apport annuel a la nappe de ces pertes a été estimé en premiere approximation entre 500'000 et
1'200'000 m® par an. Ramené au volume annuel exploité de la nappe de 15 millions de m?
desquels 9 millions sont réinfiltrés artificiellement depuis la station de Vessy, on constate que
I'apport des eaux s'infiltrant sur les trongons concernés de I'Arande et de I'Aire est loin d'étre
négligeable.

La suppression ou la diminution importante de cet apport naturel important a la Nappe du
Genevois renforcerait donc le déficit dont souffre déja actuellement cet aquifére et pourrait
également étre & l'origine de problémes qualitatifs, les infiltrations constatées contribuant
vraisemblablement aux faibles concentrations en nitrates observées sur le puits de Crache.

A partir de ce constat, il a été décide qu‘aucune intervention visant a diminuer de maniére
significative les infiltrations potentiellement en relation avec la nappe du Genevois ne devrait étre
envisagée dans le cadre du projet de soutien d'étiage de I'Aire.

Une intervention sur les pertes par infiltration pourrait ainsi uniquement étre envisagée sur les
500 m situés a I'amont de la frontiére.
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e VOLUME DE STOCKAGE A AMENAGER

A partir des pertes par infiltration et des pertes d'autre nature a considérer (pertes par évaporation
et infiltration dans les bassins et pertes d’exploitation liées & I'inertie et a I'imprécision de la
restitution) la part du volume d’eau stocké sur les 2 sites de bassins effectivement utile au soutien
d'étiage 2 la frontiére fait I'objet des schémas de flux présentés a la page suivante.

Pour le site d’Ogny entre 46 et 67% de |'eau stockée serait disponible pour le soutien d'étiage a
la frontiére. Le volume de stockage & aménager pour satisfaire aux objectifs s'établit entre 210'000
et 310'000 m? suivant qu‘une réduction des pertes par infiltration sur le dernier trongon situé
directement & I'amont de la frontiére soit considérée ou pas.

Pour le site d’En Combe situé nettement plus en amont, la part du volume stocké effectivement
disponible pour le soutien d'étiage est encore plus réduite puisqu’elle ne se situe qu’entre 27 et
44% du volume stocké. En fonction de ce facteur de pertes important, I'aménagement de la
totalité du volume utile & En Combe n'est pas envisageable en raison des contraintes
topographiques et paysagéres que présente ce site. En considérant que seule la moitié des besoins
de soutien d'étiage serait implantée sur ce site, le volume & aménager s'établirait entre 160'000 et
270'000 m?.

Pour la variante de stockage souterrain dans la Plaine de I’Aire qui impliquerait une restitution
aux environs de la frontiere, le volume d’eau & fournir s'établit, pour garantir un débit minimal de
45 |/s en année hydrologique moyenne, entre 204'000 et 241'000 m®.

En ce qui concerne les disponibilités en eau pour remplir les bassins ou le volume de stockage
souterrain en périodes de hautes et de moyennes eaux, celles-ci sont suffisantes aussi bien pour
I'Aire que pour I'Arande. Cet aspect ne constitue pas un élément problématique du concept de
soutien d'étiage a mettre en ceuvre.
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2.2 Qualité des eaux

Le concept mis en oeuvre doit étre @ méme de garantir que I'eau s'écoulant dans I'Aire lors des
périodes de soutien d’étiage réponde aux objectifs de qualité définis.

La figure ci-aprés illustre les différents éléments a considérer pour répondre a cette exigence.

Alimentation du bassin durant les Phase de stockage Phase de restitution
périodes de moyennes et de hautes eaux  durée moyenne 3 4 6 mois durant le soutien d'étiage

e e Y

La qualité des eaux restituées

s . R Modification des paramétres p .
VM) 5 s s + durant la phase de stockage » r?s?éil?ii?t 2:;2;2(%:&

objectifs de qualité définis

= Lla qualité des eaux prélevées pendant la phase d’alimentation des bassins devrait étre
satisfaisante pour le bassin de En Combe et plus problématique pour le bassin d'Ogny situé sur
I'’Aire nettement plus en aval du bassin versant. Pour ce second site, les charges actuelles en
phosphore dépassent notamment les objectifs fixés d'un facteur 1,5 a 4.

= En période d'étiage la qualité actuelle des eaux de I'Aire est insatisfaisante et se signale par des
dépassements fréquents des objectifs fixés notamment en ce qui concerne I'azote ammoniacal.

La mise en ceuvre du schéma d’assainissement sur la partie francaise du bassin versant devrait
engendrer une forte réduction des flux de polluants rejetés a I'Aire, a méme d'atteindre a moyen
terme les objectifs fixés pour I'ensemble des paramétres de pollution organique.

= Les phénomeénes potentiellement critiques 4 considérer pendant la période de stockage
concernent I'eutrophisation des bassins et le réchauffement de I'eau.

Avec les charges en phosphore actuelles, le bassin d’Ogny est potentiellement sujet a une forte
eutrophisation qui pourrait nuire a I'équilibre écologique et a I'aspect paysager de |'extension du
bassin projetée.

Un réchauffement important de I'eau stockée est a prendre en considération entre la fin de la
période d'alimentation du bassin et la fin de la période de soutien d'étiage (mi-septembre a mi-
octobre).

Les mesures effectuées en été 1999 sur le plan d’eau existant d’Ogny confirment que le
réchauffement important de I'eau dans les bassins constitue un phénomene potentiellement
préjudiciable aux objectifs de biodiversité fixés pour la revitalisation de I'Aire.

= En ce qui concerne la variante de stockage dans I’aquifére de la Plaine de I'Aire, |'aspect
potentiellement critique se situe au niveau de la concentration élevée en nitrates des eaux de la
nappe, de I'ordre de 80 mg/l. La teneur en herbicides et pesticides ne semble en revanche a priori
pas problématique sur la base des prélevements analysés et la température de I'eau est optimale.
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DESCRIPTION DES VARIANTES ETUDIEES

Bassin a créer sur le site de “ En Combe ” & I'amont du vallon de I’Arande

DESCRIPTION

La variante retenue (annexe 3) sur ce site porte sur l'aménagement d'un bassin d'environ
200'000 m?, soit une capacité permettant d'assurer la moitié des besoins de soutien d’étiage
définis, sur une emprise de 5 hectares environ.

Ce bassin se signale par un aménagement différencié intégrant une zone de faible profondeur
maintenue en eau en permanence afin de favoriser I'intégration paysagére et augmenter I'intérét
écologique du bassin projeté.

CARACTERISTIQUES MARQUANTES

> Efficience trés défavorable en relation avec I'importance des pertes par infiltration qui se
produiraient sur la distance séparant le site de la frontiére. De ce fait, alors que le bassin
projeté & En Combe ne serait & méme que d'assurer la moitié des besoins de soutien
d’étiage, il nécessite un investissement (environ CHF 5,7 millions H.T.) du méme ordre de
grandeur que les variantes d’Ogny et du stockage souterrain dans la Plaine de I'Aire, qui sont
elles aptes a couvrir la totalité des besoins.

> Température élevée de I'eau restituée en relation avec I'aménagement d'un bassin peu
profond, exploité sur la quasi totalité de sa profondeur. Ce réchauffement sera
particuliérement problématique en fin de soutien d'étiage, lorsque le bassin s’approchera de
son niveau minimal. Des problémes plus généraux de qualité des eaux restituées pourront
également apparaitre a ce moment la.

> Alimentation et restitution de I'eau intégralement en mode gravitaire. Intéressantes
possibilités de valorisation paysagére et écologique du bassin.

Extension du

DESCRIPTION

L'option retenue sur ce site (@annexe 4) porte sur une extension de 260'000 m?3 du bassin existant
vers le sud sur une emprise forestiére de I'ordre de 5 hectares. L'extension devra étre étanchée
artificiellement.

Les investigations géologiques effectuées n‘ont en effet pas permis de confirmer les hypothéses
favorables évoquées initialement, qui auraient ouvert la voie a des solutions sans étanchéite
artificielle ou avec une alimentation a partir d'un aquifére sous-jacent.

L'extension projetée nécessite un investissement de |'ordre de 7,6 millions CHF H.T.

CARACTERISTIQUES MARQUANTES

= L'extension du bassin d’Ogny dans sa configuration projetée permet juste de couvrir les
besoins en soutien d'étiage d’une année hydrologique moyenne.

> La température et la qualité des eaux restituées peuvent étre considérées comme
problématiques, particulierement pour la 2°™ moitié de la période de soutien d'étiage,
lorsque le niveau d’eau subsistant dans le bassin sera descendu en dessous de 3-4 m. Sur le
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plan qualitatif cependant, les mesures mises en ceuvre dans le cadre du schéma
d’assainissement devraient apporter une amélioration significative de la situation.

= Alimentation par pompage depuis |'Aire, restitution gravitaire.

= Assurance d'un soutien d’étiage de I'Aire dés I'amont de Thairy. Les possibilités de
valorisation connexes du bassin semblent en revanche plutét limitées.

3. Stockage d'e

Sto qunfére superﬁc:el de la Plaine de
PAire

e DESCRIPTION

La mise a contribution de I'aquifére de la Plaine de I'Aire pour le soutien d'étiage a été
envisagée selon les 3 options suivantes présentant un degré d'intervention croissant :

a) Une exploitation par pompage sans autre intervention sur le régime d'écoulement
naturel de la nappe : cette option ne permet de fournir qu’un débit de I'ordre de 10 I/s au
maximum, soit nettement en deca de I'objectif fixé ;

b) Une exploitation avec intervention sur le régime d'écoulement de la nappe visant a recharger
I'aquifére en dehors des périodes de soutien d’étiage : cette option ne nécessiterait que
la mise en ceuvre d'aménagements relativement peu conséquents. Les conditions de
perméabilité permettant d’en garantir la faisabilité ne sont cependant pas établies a ce stade
des investigations ;

¢) Une exploitation avec mise en ceuvre d'un confinement physique de I'aquifére : c'est cette
option, présentant une faisabilité de principe établie et des effets positifs connexes
intéressants, mais également un co(t de réalisation relativement élevé, qui a été considérée.

Cette option (annexe 5) s'articule autour d'un barrage souterrain d’une longueur d’environ 1'500
m qui est & méme d'assurer le confinement de la nappe tout en évitant tout probleme lié a la
remontée du niveau de la nappe pour les habitations ou les terrains agricoles.

Avec 'intégration de 4 bassins, creusés dans la nappe en contact direct avec I'aquifére, un volume
de stockage global d’environ 275'000 m? serait mis a disposition par cette variante. Les
investissements sont estimés a 6,5 millions CHF H.T.

e CARACTERISTIQUES MARQUANTES

=> Restitution gravitaire a I'Aire de la majeure partie du volume stocké en empruntant sur
300 m un ancien lit secondaire qui sera revitalisé.

= Le régime d’écoulement naturel de la nappe a I'aval du périmetre confiné ne sera pas
négativement influencé par le confinement mis en oeuvre. '

= Caractéristiques favorables & trés favorables en termes de quantité disponible, de
température de I'eau restituée et de potentiel de valorisation pour d'autres usages, en
relation avec les plans d’eau qui seront mis en oeuvre a proximité de I'Aire.

=> Le soutien d'étiage n'est assuré qu’a partir de la frontiére et implique la restitution en
période d'étiage d'une eau trés chargée en nitrates, ce qui pourrait nuire a l'objectif de
biodiversité optimale visé par la revitalisation de I'Aire.
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4. Pompage de I"'eau du Rhone a I'aval de Chancy

DESCRIPTION

La variante du pompage au Rhéne (annexe 6) comprend une prise d'eau dans le Rhone, une
station de pompage, une conduite de refoulement de 10,5 km jusqu’au bassin d'Ogny présentant
une dénivellation de 160 m, puis une canalisation de restitution gravitaire jusqu’a la frontiére de
maniére a diminuer les pertes par infiltration.

Cette variante a été considérée de maniére différenciée pour les 2 options « soutien d'étiage
seul » et « exploitation combinée avec les besoins agricoles ».

CARACTERISTIQUES MARQUANTES
=> Evaluation trés favorable en terme de volume et de qualité des eaux restituées.

= Sécurité d’exploitation problématique, des dysfonctionnements pouvant survenir au
niveau de la prise d'eau et de la station de pompage ainsi que sur le linéaire important de
conduite.

= Adéquation aux principes du développement durable & la philosophie du projet de
revitalisation des cours d‘eau genevois problématique: variante tres technique,
impliquant une consommation d'électricité annuelle équivalent a celle d'une soixantaine de
ménages et qui pourrait contribuer a favoriser une agriculture intensive peu respectueuse de
la protection de I'environnement.

= Sur un autre plan cependant, cette solution préléve rationnellement I'eau nécessaire dans
le plus gros réservoir disponible sur le plan régional, ce qui permet d'exclure tout impact
défavorable a ce niveau, et offre une solution de substitution aux préléevements a des fins
agricoles effectués actuellement sur différents affluents de la Laire et de I'Aire. Envisagée
dans ce contexte global, la variante de pompage depuis le Rhéne devrait contribuer a
augmenter le débit d'étiage des différents affluents concernés.

DESCRIPTION

L'option du soutien d’étiage assuré par un nouveau puits foré dans la nappe du Genevois a
avant tout été considérée comme solution transitoire avant la mise en service de la variante
retenue a titre définitif.

Cette variante porte sur le forage d’un double puits &8 méme d’assurer une sécurité d'exploitation
suffisante en tenant compte des pannes et des périodes d’entretien, implanté le long de I'Aire
entre le Pont de Certoux et le village de Thérens, sur territoire suisse ou frangais. L'investissement
total nécessaire est estimé a CHF 1,2 million H.T.

CARACTERISTIQUES MARQUANTES

= Option trés favorable sur un plan purement technique a méme de fournir une eau a un coat
réduit présentant une qualité et une température (aprés transit dans le bassin tampon prévu)
optimales et une capacité largement suffisante pour fournir les débits et volumes nécessaires.
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= Consommation électrique liée au pompage.

2 Mauvaise adéquation a la politique globale de I'eau : la mise & contribution pour le
soutien d‘étiage d’une ressource de qualité, destinée a I'alimentation en eau potable sur le
plan régional et dont I'exploitation actuelle engendre déja un déficit important comblé par
une réalimentation artificielle, ne parait pas cohérente sur le plan d’une gestion rationnelle de
la ressource en eau du bassin genevois.

4 COMPARAISON DES VARIANTES

La comparaison des différentes variantes envisagées a été effectuée selon une approche multicriteres.
Les différents criteres a prendre en considération ont été regroupés en 5 familles portant sur les
aspects suivants :

Colts

Atteinte des objectifs fixés au soutien d’étiage sur les plans quantitatifs et qualitatifs
Effets positifs connexes

Adéquation aux objectifs du développement durable et de la politique globale de I'eau
Synergie — utilité connexe

Les investissements et coGts d’exploitation de chaque variante font I'objet du tableau présenté en
annexe 1.

D'une maniere générale, les prix de revient par m’ «utile » relativement élevés obtenus pour
I'ensemble des options s’expliquent par le caractere trés temporaire (2 & 3 mois par an) de I'utilisation
des aménagements mis en oeuvre.

La comparaison des variantes selon I'ensemble des critéres pris en compte fait I'objet du tableau
détaillé présenté en annexe 2.

L’appréciation de chaque variante est résumée dans la grille synthétique présentée ci-dessous :

ASPECTS APPRECIATION
- + + +
couTs Re o|s G Ra
—
ATTEINTE DES OBJECTIFS o s IR G
DEVELOPPEMENT DURABLE - GESTION DE a ¥ z 5 =
L'EAU - "PHILOSOPHIE" RENATURATION € s
ECHEANCE DE MISE EN OEUVRE Ra Re | O IE G

2]

SYNERGIE - UTILITE CONNEXE Re G ofSs q Ra

Iz]: Puits nappe du Genevois III: Stockage nappe de I'Aire
[ﬂ: Pompage depuis le Rhéne, R soutien étiage seul; R, avec usage agricole
: Bassin d'Ogny -: Bassin sur |'Arande
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Les résultats de la comparaison des variantes envisagées peuvent étre résumés comme suit :

e La réalisation d'un bassin a En Combe présente 2 inconvénients majeurs :

— D'une part, une efficience trés défavorable liée aux pertes par infiltration sur la distance
séparant le site de la frontiere. Le colit estimé de I'eau livrée par cette variante est de ce fait
largement excessif (3 CHF/m? utile) étant donné que seul un tiers environ du volume stocké
sur ce site serait disponible pour le soutien d'étiage. :

— D’autre part, la température élevée de |'eau restituée et les problemes de qualité en fin de
soutien d'étiage.

Ces 2 éléments constituent des contraintes majeures qui impliquent d’écarter I'option de
I'aménagement d'un bassin 8 En Combe ayant comme objectif premier le soutien d’étiage
de I'Aire, et ce malgré les points positifs que présente cette solution par ailleurs (p.ex.
fonctionnement gravitaire, adéquation a la philosophie de renaturation).

Dans le cas ol la mise en ceuvre de bassins sur le site de En Combe serait prévue en relation avec
d'autres objectifs prioritaires, la mise a contribution de ces aménagements comme solution
d’appoint au soutien d'étiage de |'Aire mériterait toutefois d'étre envisagée.

¢ L'extension du bassin existant d’Ogny reste une option envisageable mais qui ne constitue
cependant pas une solution optimale avec une appréciation moyenne a légerement défavorable
pour 'ensemble des aspects considérés en relation notamment avec les problémes potentiels sur le
plan de la température et de la qualité de I'eau restituée, d'un volume disponible limité aux
besoins d‘une année hydrologique moyenne et de l'impact important lié au défrichement
nécessaire a I'extension en forét.

e L'option d’un soutien d'étiage assuré au moyen d'un stockage souterrain dans la partie amont
de I'aquifére de la Plaine de I'Aire constitue une solution intéressante qui s’inscrit de
maniére cohérente dans le contexte du projet de revitalisation de I’Aire, avec un recours tres
limité au pompage (le recours a |'énergie solaire serait envisageable). Cette option restaure par
ailleurs d’une certaine maniére des interactions entre la nappe et le cours d'eau qui ont sans doute
existé par le passé.

Cette variante présente une évaluation favorable a trés favorable en terme d'atteinte des
objectifs quantitatifs et qualitatifs avec toutefois la problématique des concentrations élevées en
nitrates.

En terme de co(lts, cette variante présente a la fois un plus gros potentiel d'optimisation financiere
et une plus grande incertitude financiére liée a la nature souterraine des ouvrages a réaliser.

La concrétisation de cette option nécessite un approfondissement de la connaissance de |'aquifere
et que les aspects de procédure soient clarifiés en relation avec le statut privé de la nappe et le
caractére transfrontalier des aménagements prévus.

e En ce qui concerne la variante du pompage au Rhéne, |'évaluation effectuée montre que cette
option réalisée pour les seuls besoins du soutien d’étiage ne constitue pas une solution a
retenir, cette option cumulant les appréciations défavorables en terme de co(t et d’adéquation au
développement durable notamment.

L'option du pompage au Rhéne réalisée conjointement pour les besoins en eau agricole
présente pour sa part une évaluation favorable a trés favorable pour les 3 aspects techniques
(colts ; atteinte des objectifs ; utilité connexe) mais défavorable a trés défavorable pour les
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aspects adéquation au développement durable et rapidité de mise en oeuvre en relation
avec la complexité institutionnelle de ce projet.

La mise & disposition d’une eau au prix attractif estimé (CHF 0.70/m?) implique en effet I'adhésion
effective au projet d’'une part prépondérante des utilisateurs agricoles inventoriés dans le cadre de
I'étude de faisabilité. Cette variante implique donc que les besoins estimés soient dans un premier
temps confirmés par des engagements plus définitifs, puis dans une seconde étape, la mise en
ceuvre d'une structure transfrontaliere de pilotage du projet a créer avant que la phase de
concrétisation proprement dite puisse étre engagée.

e La solution d'un soutien d'étiage assuré par un nouveau puits foré dans la nappe du
Genevois, séduisante d’'un pur point de vue technique et financier (prix de revient CHF 1/m?, y.c.
taxe de réalimentation de la nappe) n'est pas cohérente sur le plan de la gestion globale de
I'eau et ne constitue pas une option a prendre en compte en exploitation définitive.
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5 CONCLUSIONS

Sur la base des investigations effectuées, le stockage souterrain a I'amont de la Plaine de I’Aire
qui offre une solution bien intégrée dans le contexte du projet de revitalisation du cours d’'eau nous
parait constituer I'option prioritaire & retenir pour assurer le soutien d'étiage de I'Aire.

Dans la mesure ol une volonté coricréte de mettre en ceuvre le projet de pompage au Rhéne serait
manifestée par les exploitants agricoles concernés des 2 c6tés de la frontiere, a qui seraient destinés
prés de 9 m* pompés sur 10, la mise a contribution de cette infrastructure pour les besoins du soutien
d'étiage ne doit cependant pas étre écartée. Cette variante serait en effet a méme de fournir une eau
de qualité & un prix de revient modéré. Les questions relatives a |'adéquation de cette solution aux
principes du développement durable restent cependant ouvertes. Un délai de mise en oeuvre
relativement long est en outre & prendre en compte pour cette variante en relation avec la complexité
institutionnelle de ce projet.

Les 2 variantes précitées se sont dégagées comme étant les options a retenir pour un examen plus
approfondi & I'issue de la présentation du 14 avril 2000 regroupant les responsables des différents
services techniques suisses et francais concernés par la problématique du soutien d'étiage.

Lors de cette séance, la possibilité de définir un objectif de soutien plus modeste, fixé aux environs de
20 - 25 I/s a également été évoquée, un tel débit pouvant également étre a méme d'assurer les
objectifs de biodiversité & atteindre dans le cadre du projet global de revitalisation de I'Aire dans la
mesure ou une redéfinition de la morphologie du lit et de mesures d’accompagnement adéquates
seraient mises en ceuvre en parallele.

La prise en compte de cet objectif de débit réduit ne modifierait aucunement la comparaison des
variantes effectuée avec I'objectif de base de 45 I/s. Cet objectif réduit augmente cependant les
possibilités de réaliser le soutien d'étiage par stockage dans la Plaine de I'Aire avec une option plus
légere que celle d'un barrage souterrain.

En complément aux mesures techniques développées dans la présente étude, la problématique du
soutien d’étiage doit également étre appréhendée sous I'angle de la politique globale de I'eau
visant & restaurer un cycle hydrologique aussi naturel que possible & I'échelle du bassin versant.

Dans ce contexte, la restitution aux cours d’eau des sources actuellement captées pour les besoins en
eau potable ou agricoles est vivement souhaitable, dans la mesure ou I'alimentation en eau peut étre
assurée par des solutions de substitution attrayantes.

Finalement, la mise en ceuvre d'un nouveau puits foré dans la nappe du Genevois constitue selon
I'inventaire établi I'option la plus intéressante & méme d‘assurer un débit d'étiage minimal a I'Aire
pendant la période transitoire comprise entre la mise hors service de la STEP de St-Julien, prévue en
été 2001, et la mise en ceuvre de la solution de soutien d'étiage définitive.

Genéve, le 7 juin 2000
W:/GE365/rapport-synthése/ESa/In
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EEI] Annexe 2 |
Comparaison des variantes envisagées

EVALUATION
trés défavorable défavorable neutre favorable trés favorable
COUTS
INVESTISSEMENTS M CHF -
-iii:ii PidsT TR T T T T T T T T RiGE
10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
: EXPLOITATION K CHF/an & i
TP T I TTT6f [ [T [ { 7T MR[IOIs L
200 180 160 140 120 100 80 60 40 20 0
L 'PRIX DE REVI.ENT CHF/M?’ UTILE . e e e
;lisasa@sza SEEEEEEECER"EREEEER
3.00 2.70 2.40 1.80 1.50 1.20 0.90 0.60 0.30 0
OBJECTIFS QUANTITATIFS
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HERERE T [ [ [ [ o [ | Isl>/RlG [ [ [ T[]
0% 100% : Année séche
SECURITE D'EXPLOITATION
FTT T T TTT T T T IRl IclEARS [ 7 1 1 i<fo NN
problématique acceptable optimale
OBJECTIFS QUALITATIFS
; : _ . QUALITE PHYSICO-CHIMIQUE B L
HEEEEEEE RN ist {1 iR DG
problématique acceptable optimale
TEMPERATURE

-

m T i1l [T e T 1 TR s [
problématique T e aeptable oS .. opumale

EFFETS POSITIFS CONNEXES
SOUTIEN D'ETIAGE A L'AMONT DE LA FRONTIERE

SI>iRl= | 11 11111 1ite Bor (111117111 B
Aire - Frontiére Aire - pt de Thairy Arande (partiel.)

INTERET ET POTENTIEL DE VALORISATION POUR D'AUTRES USA GES

iR
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60 ; ]

- ADEQUATION POLITIQUE DE L'EAU - PHILOSOPHIE RENATURATION

Rel HEEE CEEEE - e HEEEEERIE i
insatisfaisante problematique acceptable optimale

MISE EN CEUVRE
ECHEANCE PRE VISIBLE DE MISE EN SERVICE

Ry T T T 1 IR HEEEEEEEEERE-
. moyen terme court terme
SYNERGIE AVEC SOLUTIONS “IMMEDIATES "
it et ittt ittt it iiiiistiiiie
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